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Bund der Ingenieure flir Wasserwirtschaft,
Abfallwirtschaft und Kulturbau (BWK)
Landesverband Brandenburg und Berlin e.V.
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HERZLICH WILLKOMMEN

lle ZHAW, Winterthur

Platform bei Holcim CH

CPC-Technologie — die nachhaltige
Betonbauweise

Vorgespannter Carbonbeton. Filigran und hoch belastbar

Andreas Borgstadt

Geschaftsfeldentwicklung




Wer wir sind

* Holcim Ltd. (ehemals LafargeHolcim) ist die weltweit
fihrende Unternehmensgruppe fiir Baustoffe (Zement,
Gesteinskornungen, Transportbeton sowie Produkte &

Lésungen)
*  Wir sind mit rund 60.000 Mitarbeitern in rund 75 Landern 60,000
ein global aufgestelltes Team Miitarbeiter weltweit

* Die Experten von Holcim losen die Herausforderungen,
denen sich Kunden gegenubersehen, sei es beim Bau
von Einfamilienhdusern oder bei groRen
Infrastrukturprojekten

* Die Nachfrage nach unseren Materialien und Losungen
wird durch das weltweite Bevolkerungswachstum, die
Urbanisierung, verbesserte Lebensstandards und
nachhaltiges Bauen getrieben

HOLCIM DEUTSCHLAND GRUPPE IM UBERBLICK

808 Mio. EUR
Umsatz 2019

(konsolidiert)

JYHOLCIM




HOLCIM DEUTSCHLAND

JYHoLCIM

CO, FURABDRUCK
DIE BAUINDUSTRIE IST UNTER ZUGZWANG

JYHOLCIM




ANSATZPUNKTE FUR NACHHALTIGES BAUEN

JYHoLCIM

MATERIALAUSWAHL
“DENKANSTORE” IN DER PLANUNGSPHASE

Sekundar- vs. Fertigteil vs.
Primarmaterial Ortbetondecke

) Konventionelle Dammung
Konventionelle vs. monolithische Bauweise
Bewehrung vs. mit Infraleichtbeton
Faserbewehrung




TYPISCHE SCHADEN AN STAHLBETON

JYHoLCIM

WARUM CARBONBETON

Problem: Ein GroRteil der Schaden im Lésung: nichtrostende Bewehrung und
Stahlbetonbau sind auf Bewehrungskorrosion weniger Material!
zurickzufuhren

JYHOLCIM




CARBONBETON DER BAUSTOFF DER ZUKUNFT ?

M HoLcim

WARUM CARBONBETON

Carbonbeton ist deutlich widerstandsfahiger
als Stahlbeton

Carbon ist viermal leichter und sechsmal
tragfahiger als Stahl, hat also die 24fache
Leistungsfahigkeit

Carbonbeton ist weitaus bestandiger als
Stahlbeton, da das Material nicht korrodiert

Bauteile aus Carbonbeton kdnnen wesentlich
schlanker ausfallen, was den Rohstoffbedarf
verringert

Der Energieverbrauch und CO,-Ausstof’
sinken auf etwa die Halfte

Die Lebensdauer von Carbonbeton ist
deutlich langer (Nutzung ca. 100 bis 200
Jahre) als bei der Bauweise in Stahlbeton




Herstellung Carbonbewehrug

Quelle SGL Carbon

Carbon-Textilbeton der Baustoff der Zukunft

1986
1982

Erste GFK Briicke in Deutschland,

Erste GFK Briicke in Japan, Peking Diisseldorf

2012

Erstes cpc Projekt in der Schweiz

2013

2015

Start des groften
Bauforschungsprojektes
in Deutschland

,,C3 - carbon concrete
composite

Weltweit erste Briicke
mit ausschlieRlich

textiler Carbonbewehrung
in Deutschland, Albstadt




TECHNOLOGIE

CPC

KLIMAEFFIZIENTER DURCH NEUE DESIGNS UND NEUE PRODUKTE
NEUE WEGE BESCHREITEN MIT CPC*: CARBON- STATT STAHLBEWEHRUNG

Vorgespannter Carbonbeton ist filigran und dabei hoch
Herkémmliche Stahlbeton-Bauweise ist ressourcenintensiv belastbar

Material-Einsparungen bis zu 75% reduzieren den CO2-FuBabdruck um bis zu 90 %

*CPC = carbon prestressed concrete




CPC TECHNOLOGIE, DIE NEUE BETONBAUWEISE

Mit Carbonfasern vorgespannte
sehr dunne Betonplatten
mit hohem Tragverhalten

und langer Nutzungsdauer

JYHoLCIM

FILIGRANE BETONELEMENTE MIT VOGESPANNTEN CARBONBEWEHRUNG

REVOLUTIONARER PRODUKTIONSPROZESS VON STANDARDISIERTEN PLATTEN, DER AUTOMATISIERUNG UND DIGITALISIERUNG FUR
PERSONALISIERTE HIGH-END-ANWENDUNGEN

Standardisierte CPC-Elemente Bearbeitung Fertiges Bauteil

GroRformatige 40 mm & 70 mm CNC-zugeschnittene CPC- Die CPC-Elemente werden

CPC-Elemente werden produziert Elemente in Form und GroRe mm genau vor Ort installiert
und gelagert

S —— _—

Datentransfer Produktlieferung

Kunde sendet CAD-Datei Die maRgeschneiderten
fur die Herstellung an CPC-Elemente werden an
Holcim den Kunden versandt

JYHOLCIM




FILIGRANE BETONELEMENTE MIT VOGESPANNTEN CARBONBEWEHRUNG

REVOLUTIONARER PRODUKTIONSPROZESS VON STANDARDISIERTEN PLATTEN, DER AUTOMATISIERUNG UND DIGITALISIERUNG FUR
PERSONALISIERTE HIGH-END-ANWENDUNGEN

2015 2016 2020

,_l

Probestart Pilot-Produktion Holcim-Einfithrung Das Werk in Deutschland

Erste Versuche an Produktion in kleinem Erste Gesprache zwischen produziert

der ZHAW MaRstab CPC und Holcim, um Die Anlage lauft und erste

Universitat Linie in der Schweiz eréffnet Technologie und Wachstums- Projekte werden beliefert
option zu besprechen

Produkteinfiihrung Partnerschaft mit Holcim

Erste Projekte mit Holcim investiert in

CPC-Platten Deutschland, baut eine
Produktionsstatte auf und
beteiligt sich an der CPC AG

M HoLcim

INNOVATION CPC

Idee CPC 2002

Erstes Bauwerk 2012 (Unterageri, Schweiz)

Ausgefluhrte Projekte ca.200

Tests ca. 2.000

Zulassung erteilt 11/2021




CPC TECHNOLOGIE, DIE NEUE BETONBAUWEISE

Mit Carbonfasern vorgespannte
sehr dinne Betonplatten

mit hohem Tragverhalten
und langer Nutzungsdauer

0.12kg Carbonbewehrung anstatt 5kg Stahl
Sehr hohe Vorspannung im Carbon 2.000 bis 2.500 N/mm?

In der Platte 2 bis 6 N/mm?

AUFBAU DES CPC ELEMENTES

langs (60m) Il |l quer (Tm)
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CPC Technologie, die neue Betonbauweise

© 2022 Holcim Deutschland

CARBON VORGESPANNT




Versuch

fee—

Warum vorspannen
Vergleich: Carbon vorgespannt - nicht vorgespannt

Dadurch wird die Steifigkeit des Bauteils massiv erhoht

Festigkeit Carbon kann voll genutzt werden
Schlaff armiert kénnen wegen der fehlenden Steifigkeit nur ca. 10 bis 20 % der Festigkeit von Carbon genutzt werden

Steifigkeit flr Gebrauchslasten

wie vor dem Versuch.
Dank der hohen Zugfestigke

sehr gutem Ermidungsverhalten

von Carbon.

Der Beton wird aktiviert

Nach dem Versuch

Steifigkeit flir Gebrauchslasten
hat aufgrund des gerissenen

it und Betons stark abgenommen,
bleibende Verformung aufgrund
der gedehnten Stahlarmierung

Filigrane Betonelemente mit vogespannten Carbonbewehrung
REVOLUTIONARER PRODUKTIONSPROZESS VON STANDARDISIERTEN PLATTEN, DER AUTOMATISIERUNG UND DIGITALISIERUNG FUR
PERSONALISIERTE HIGH-END-ANWENDUNGEN

Standardisierte CPC-Elemente
GroRformatige 40 mm & 70 mm
CPC-Elemente werden produziert
und gelagert

—_—_—mm

Datentransfer

Kunde sendet CAD-Datei
fur die Herstellung an
Holcim

Bearbeitung
CNC-zugeschnittene CPC-
Elemente in Form und GroRe

Fertiges Bauteil
Die CPC-Elemente werden
mm genau vor Ort installiert

_—_—nm

Produktlieferung

Die maRgeschneiderten
CPC-Elemente werden an
den Kunden versandt

JYHOLCIM




CPC Datentransfer fiir die CNC Anlage

. T——
CPC Betonbauteile Herstellung

Elemente bis zu 3,5mx17m

moglich

© 2022 Holcim Deutschland




CPC Betonbauteile Herstellung

© 2022 Holcim Deutschland

CPC Betonbauteile Herstellung

© 2022 Holcim Deutschland




CPC BETONBAUTEILE HERSTELLUNG

CPC Technologie, eine neue Betonbauweise

Betongtite: C80/95
Expositionsklasse: XF4 (hohe FT-Widerstand)

Schalungsglatt (R11) gebdrstet (R12)

gefrast (R13)




CPC Betonbauteile Herstellung

© 2022 Holcim Deutschland

CPC Details




CPC Details

CPC Details
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CPC Details

CPC Details




CPC Details
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CPC Balkonbelage

© 2022 Holcim Deutschland




CPC Balkonbelage

© 2022 Holcim Deutschland

CPC Balkonbelage, freie Formen

© 2022 Holcim Deutschland




CPC Balkonbelage, freie Formen

© 2022 Holcim Deutschland

CPC Balkonkonfigurator

© 2022 Holcim Deutschland




CPC Betonbauteile Beispiel Mobel

CPC Betonbauteile Beispiel Mobel




CPC BETONBAUTEILE BEISPIEL MOBEL

CPC BETONBAUTEILE BEISPIEL MOBEL




CPC Betonbauteile Beispiel Mobel

© 2022 Holcim Deutschland

CPC Betonbauteile Beispiel Mobel

© 2022 Holcim Deutschland




CPC Betonbauteile Beispiel Treppen

© 2022 Holcim Deutschland

CPC Betonbauteile Beispiel Treppen




CPC Betonbauteile Beispiel Terassen

© 2022 Holcim Deutschland

CPC fur die Sanierung von Holzbelagen




Typische Schadensquellen von Holzbelagen

—————————
Typische Schadensquellen von Holzbelagen

© 2022 Holcim Deutschland




Modulbriucke mit CPC Belag fur FuBganger und Radfahrer

Modulbriicke Ferro light

Abmessung: 2,5 x 8,0 m

Besteht aus:
- Fertigteilwiderlager
- Stahltragkonstruktion
3 HEB 160 Langstrager
5 HEB 100 Quertrager
- Elastomerlager
- 4,0 cm CPC Element
- Fullstabgelander oder Holz

© 2022 Holcim Deutschland

Modulbriicke mit CPC Belag fluir FuBganger und Radfahrer

Modulbriicke Ferro light

Abmessung: 2,5 x 8,0 m

Besteht aus:
- Fertigteilwiderlager
- Stahltragkonstruktion
3 HEB 160 Langstrager
5 HEB 100 Quertrager
- Elastomerlager
- 4,0cm CPC Element
- Fullstabgelander oder Holz

© 2022 Holcim Deutschland




Modulbriucke mit CPC Belag fur FuBRganger und Radfahrer

Modulbriicke Ferro light

Abmessung: 2,5 x 8,0 m

Besteht aus:
- Fertigteilwiderlager
- Stahltragkonstruktion
3 HEB 160 Langstrager
5 HEB 100 Quertrager
- Elastomerlager
- 4,0 cm CPC Element
- Fullstabgelander oder Holz

© 2022 Holcim Deutschland

Modulbriicke mit CPC Belag fiir FuRganger und Radfahrer

Modulbriicke Ferro light

Abmessung: 2,5 x 8,0 m

Besteht aus:
- Fertigteilwiderlager
- Stahltragkonstruktion
3 HEB 160 Langstrager
5 HEB 100 Quertrager
- Elastomerlager
- 4,0cm CPC Element
- Fullstabgelander oder Holz

© 2022 Holcim Deutschland




CPC Bohlen fur Brucken

© 2022 Holcim Deutschland

CPC Bohlen fur Briicken

© 2022 Holcim Deutschland




CPC Bohlen fur Brucken

© 2022 Holcim Deutschland

CPC Bohlen fur Briicken

© 2022 Holcim Deutschland




CPC Bohlen fur Brucken

© 2022 Holcim Deutschland

CPC Bohlen fur Briicken

© 2022 Holcim Deutschland




CPC Bohlen fur Brucken

© 2022 Holcim Deutschland

Modulbriucke mit CPC Belag fur FuBganger und Radfahrer

Modulbriicke Ferro light

Abmessung: 2,5 x 8,0 m

Besteht aus:

- Fertigteilwiderlager
Stahltragkonstruktion
3 HEB 160 Langstrager
5 HEB 100 Quertrager

- Elastomerlager

- 4,0cm CPC Element
Fullstabgelander oder Holz




Modulbrucke mit CPC Belag fur FuBganger und Radfahrer

Modulbriicke Ferro light

Abmessung: 2,5 x 8,0 m

Besteht aus:
- Fertigteilwiderlager
- Stahltragkonstruktion
3 HEB 160 Langstrager
5 HEB 100 Quertrager
- Elastomerlager
- 4,0 cm CPC Element
- Fullstabgelander oder Holz

Modulbricke mit CPC Belag fir FuBganger, Radfahrer und Fahrzeuge bis 12t

Modulbriicke Ferro heavy

Abmessung: 2,5 x 8,0 m

Besteht aus:

- Fertigteilwiderlager

- Stahltragkonstruktion
Vier Langstrager: HEB-260
Quertrager: alle 1,0 m HEB-160

- Elastomerlager

- 6,9 cm CPC Element

- Fullstabgelander oder Holz




Die leichteste Betonbrucke der Welt CPC Robusta

MITTWOCH, 10. MAI 2017 / 20MINUTENCH :
T A B T A T e P T
Leichteste Betonbriicke der Welt
WINTERTHUR. Die Brilcke fiber die aus Stahlbeton, wiirde sierund |

Eulach zwischen dem Gymi 15000 Kilogramm wiegen - fast
Bilelrain und dem ZHAW Cam- flinfmal mehr. Damit ist sie laut

' pus T wurde saniert. Das Be- einetmx@mndﬂﬂhwm
sondere: Sie ist nun aus Car- Beton! 1
bonbeton und daher nur 3200 Welt. Entwickelt wurden die

schwer. Wiire sie  Betonplatten an der ZHAW. zu

-
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Modulbricke Optima aus CPC fiur FuBganger, Radfahrer und Fahrzeuge
bis 3,5t

coo

Aus Zug- wird Druckgurt und umgekehrt

Optimal fir die CPC-Bauweise




Modulbriicke Optima aus CPC fur FuBRganger, Radfahrer und
Fahrzeuge bis 3,5t

Modulbriicke Optima

Abmessung: 2,5 x 8,0 m

Besteht aus:

- Fertigteilwiderlager

- CPC Tragkonstruktion aus 6,9cm
- CPC Gelander aus 6,9cm

Modulbriicke Optima aus CPC fiir FuRganger, Radfahrer und
Fahrzeuge bis 3,5t




Modulbriicke Optima aus CPC fur FuBRganger, Radfahrer und
Fahrzeuge bis 3,5t

Modulbriicke Optima

Abmessung: 2,5 x 8,0 m

Besteht aus:

- Fertigteilwiderlager

- CPC Tragkonstruktion aus 6,9cm
- CPC Gelander aus 6,9cm

CPC MODULBRUCKE OPTIMA




CPC MODULBRUCKE OPTIMA

CPC MODULBRUCKE OPTIMA
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CPC MODULBRUCKE OPTIMA

CPC MODULBRUCKE OPTIMA

Patentierte Verbindungen

fur die einfache Montage
und Demontage




CPC VERBINDUNGSTECHNIKEN

Patentierte Verbindungen

fur die einfache Montage
und Demnotage

Sanierung von FuBgangerbriicken mit CPC

© 2022 Holcim Deutschland




Sanierung von FuBgangerbrucken mit CPC

© 2022 Holcim Deutschland

Sanierung von FuBgangerbriicken mit CPC

© 2022 Holcim Deutschland




CPC Modulbrucken

© 2022 Holcim Deutschland

CPC Modulbrucken

© 2022 Holcim Deutschland




CPC Stahlhangebrucke

© 2022 Holcim Deutschland

CPC Stahlhangebriicke

2000 mm

A
v

CPC-Carbonbetonplatte t=100mm

Gyso-Rofshield AS-300 ca. 1mm

Briickenquerschnitt mit CPC-Carbonbetonpatte und eingefrasten Wassernasen respektive Auflagervertiefungen.
Durch die verschachtelte Bauweise konnen sich die Balken und die Platte auch ohne Verschraubungen in die Stahltrager gegentiber der
Haupttragkonstruktion nicht mehr verschieben. Das genligende Gewicht verhindert das Abheben der Platte.




CPC Stahlhangebrucke

© 2022 Holcim Deutschland

CPC WIEDERVERWENDUNG

Von einer FuBgangerbriicke.... ....zum Balkon... ...zum Bohlenbelag

& &




CPC Betonbauteile

CPC-Platten konnen ohne Trennung der Bewehrung
als sauberes Betonrecyclat weiterverwendet
werden

Forschungsprojekt - FaBeR

Aufbereitungstechnik und Partikelemissionen

3 carbon
concrete

composite

Backenbrecher

Prallmiihle & Siebung

Kameragestutzte Sortierung

e Nahezu vollstiandige Separation der Carbonfasern vom Beton
e Keine Hinweise auf gesundheitlich relevante Faserdimensionen im Sinne der
Empfehlung der WHO




Forschungsprojekt - FaBeR
BMBF-Verbundprojekt

Was bringt die Zukunft

© 2022 Holcim Deutschland




Was bringt die Zukunft
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Was bringt die Zukunft
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Was bringt die Zukunft
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Was bringt die Zukunft

© 2022 Holcim Deutschland




Was bringt die Zukunft

© 2022 Holcim Deutschland

ARGUMENTE FUR CPC ELEMENTE

Robust

Der Werkstoff cpc ist ein hochwerti-
ger Baustoff aus hochfestem, frost-
tausalzbestandigem und verschleiB-
festem Beton mit
Carbonbewehrung.

Die Carbonbewehrung ist nicht
korrosionsgefahrdet. cpc Elemente
kénnen keine Korrosionsschaden
oder Schaden durch Staunasse
bekommen.

Leicht

Dank der hohen Tragfahigkeit von
cpc Elementen kdnnen Bauteile
sehr schlank und mit groRen
Spannweiten konstruiert
werden.

Gegenliber konventionellen
Betonkonstruktionen betragt die
Gewichtsersparnis ca. 80%, das
bedeutet auch eine CO2
Reduzierung durch weniger
Materialeinsatz

Erstes und einziges zugelassenes System

mit vorgespannter Carbonbewehrung

Okologisch

cpc Elemente bestehen fast aus-
schlieBlich aus Beton und werden
mit einem auRerst geringen Gehalt
an Carbon optimal verstarkt. Der
Ressourcenverbrauch ist
wesentlich geringer als bei
normalen Betonkonstruktionen.
Die Okobilanz des Materials cpc
scheidet im Vergleich zu anderen
Materialien wesentlich besser ab
und lasst sich problemlos
recyceln

Unterhaltsarm

Leichter Einbau

Die fertig vormontierten cpc Modul-
bauteile kénnen in kirzester Zeit auf
die vorbereiteten Konstruktionen
gesetzt werden.

Bei schwer zuganglichen
Einbauorten werden die Bauteilen in
Einzelteilen angeliefert und vor Ort
zusammengebaut.

Einfache Demontage mdglich (bei
Umnutzung).

Die robusten cpc Bauelemente
kénnen mit Maschinen und mit
Hochdruck muhelos gereinigt
werden. cpc Bauteile sehen auch
nach vielen Jahren Einsatz noch
ansprechend und neuwertig aus.

Kostengiinstig

Der Einsatz von CPC Elementen
ermoglicht einen ungestorten
Bauablauf und spart Gertist und
Schalungskosten.

Die lange Lebensdauer von
100 Jahren fiihrt im Vergleich
zu anderen Betonbauteilen zu
niedrigen Life Cycle Kosten.

JYHOLCIM



IN KONTAKT BLEIBEN

Andreas Borgstadt
Geschaftsfeldentwicklung Betonfertigteile

Business Development precast concrete
Mobil +4915123876944

E-Mail: andreas.borgstaedt@holcim.com

Online
Fachseminare:




Bund der Ingenieure fiir Wasser-
wirtschaft, Abfallwirtschaft und
Kulturbau (BWK)

Landesverband Brandenburg
und Berlin e.V.

www.bwk-bb.de
info@bwk-hb.de
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